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Renovables vs No Renovables
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“La energía no se crea ni se destruye, solo se transforma”
Antoine-Laurent de Lavoisier

http://www.ecorfan.org


Distribución Energética En México
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Fuente: SENER PRODESEN 2016-2030

http://www.ecorfan.org
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Fuente: SENER PRODESEN 2016-2030

Distribución Energética En México

http://www.ecorfan.org


Tipos de Biomasa 
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Ciclo Energético Biomásico
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 Es una fuente de energía 
renovable.

Neutral respecto a las 
emisiones de carbono.

Mínimo precio.
 La biomasa es abundante.

Puede ser cara.
Requiere espacio.
Aspectos medioambientales.

http://www.ecorfan.org


Biomasa vs Carbón 
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% Ceniza Volátil Carbón Fijo
Sorgo 17 62 21
Maíz 2,1 78,9 19,05
Trigo 2,8 80 17,2

Cebada 6,1 77,9 16
Paja 6,2 82 11,9

Carbón M. 4,5 18 77

Carbón Mineral:
PCI =>  6300 kCal/kg  

=>  26.52 MJ/kg

Biomasa
PCI =>  3700 a 4300 kCal/kg

=>  15.5 a 18 MJ/kg 

Carbón Mineral:
$ Tonelada  =>  74 USD

Biomasa
$ Tonelada  =>  5 USD (RAC 2da Gen)
Transporte  => 0,20 USD/TON/km
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Y Si de Energía Hablamos… 
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1 𝑐𝑎𝑙 = 4.19 𝐽

1 𝑘𝑊ℎ = 3.6 𝑀𝐽

1 𝑘𝑊ℎ = 859.85 𝑘𝐶𝑎𝑙

Carbón Mineral:
6300 kCal/kg  =>  26.52 MJ/kg  =>  7.332 kWh/kg

Biomasa
4300 kCal/kg  =>  18.00 MJ/kg  =>  5.00 kWh/kg

𝑪𝑪 =
𝑷𝑬𝑪 𝒌𝑾𝒉 ∗ 𝟖𝟓𝟗. 𝟖𝟓  𝒌𝑪𝒂𝒍 𝒌𝑾𝒉

𝑷𝑪𝑰  𝒌𝑪𝒂𝒍 𝒌𝒈

Dónde:

CC.- Cantidad de Combustible (kg)
PEC.- Potencia Eléctrica Consumida (kWh)
PCI.- Poder Calorífico Inferior del Combustible (kCal/kg)

http://www.ecorfan.org


Tipos de Biomasa 
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Tarifa
Límite para tarifa de alto 

consumo

1 500 kWh/ bimestre

1A 600 kWh/ bimestre

1B 800 kWh/ bimestre

1C 1,700 kWh/ bimestre

1D 2,000 kWh/ bimestre

1E 4,000 kWh/ bimestre

1F 5,000 kWh/ bimestre

𝑪𝑪 =
𝑷𝑬𝑪 𝒌𝑾𝒉 ∗ 𝟖𝟓𝟗. 𝟖𝟓  𝒌𝑪𝒂𝒍 𝒌𝑾𝒉

𝑷𝑪𝑰  𝒌𝑪𝒂𝒍 𝒌𝒈

Carbón Mineral:

𝐶𝐶 =
450 𝑘𝑊ℎ ∗ 859.85  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑊ℎ

6300  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑔
= 61.3 𝑘𝑔

Biomasa:

𝐶𝐶 =
450 𝑘𝑊ℎ ∗ 859.85  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑊ℎ

4300  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑔
= 90.0 𝑘𝑔

http://www.ecorfan.org


Parque Fotovoltaico vs Biomasa
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UdeG inauguró su primer huerto solar con una inversión de 20 millones de pesos 
con una generación eléctrica de 4.01 MW*

* http://www.udg.mx/es/noticia/inauguran-en-cutonala-primer-huerto-solar-de-la-red-universitaria

Biomasa (Eficiencia 100%):

𝐶𝐶 =
4,010 𝑘𝑊 ∗ 859.85  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑊ℎ

4300  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑔
≈ 802

𝑘𝑔

ℎ𝑟

Tiempo Peso (Ton)
1 hora 0.802
1 día 19.248
1 año 7025.52

3700  𝑘𝐶𝑎𝑙 𝑘𝑔

Eficiencia 80%

Tiempo Peso (Ton)
1 hora 1,164
1 día 27,936
1 año 10196,64

http://www.ecorfan.org


Discusión 
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Para generar 4.01 MW se requieren 28 Toneladas diarias de Biomasa 

equivalente a 16.5 Toneladas diarias de Carbón Mineral.

Tiempo Peso (Ton)
1 hora 1,164
1 día 27,936
1 año 10196,64

Tiempo Peso (Ton)
1 hora 0,684
1 día 16,416
1 año 5991,84

http://www.ecorfan.org


Conclusión

E

C

O

R

F

A

N

U
n

iv
er

sid
a
d

 P
o
litéc

n
ica

 

d
e L

á
za

ro
 C

á
rd

en
a

s
Requiere un tratamiento previo para reducir su humedad y aumentar su densidad y
poder calorífico, mediante la Pirolisis se fija el Carbón de la Biomasa y elimina una
gran parte de Materia Volátil,
logrando que su PCI aumente
al mismo nivel del
Carbón Mineral.

http://www.ecorfan.org


Conclusión 
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El uso de la Biomasa como combustible se hace en instalaciones hibridas, para
complementar y asegurar el abastecimiento de la materia prima.

La UPLC esta realizando estudios con Biomasa modificada incrementando la
cantidad de producto en espacios reducidos a los naturalmente requeridos,
teniendo resultados muy favorables.

http://www.ecorfan.org
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